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(3) Unterdruckbremskraftverstarker 



Um bet einem Unterdruck-Bremskraftverstarker, dessen 
Steuergehause eine gummielastische Reaktionsscheibe auf- 
nimmt, die bei der Kraftubertragung mtt einer die Bremskraft 
auf einen Kolben eines dem Unterdruck-Bremskraftverstar- 
ker nachgeschalteten Hauptzytinders ubertragenden Druck- 
stange zusammenwirkt, dia durch hdhere Temperaturen 
verursachten Dehnungen der Reaktionsscheibe besser zu 
beherrschen, wtrd erfindungsgemaft vorgeschlagen, da& die 
der Reaktionsscheibe (13) zugewandte Flache des Kopfflan- 
sches (15) der Druckstange (14) eine rotationssymmetrische 
axiale Ausnehmung (24) aufwatst. 
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Die Erfindung betrifft einen Unterdruck-Bremskraft- 
verstarker fur Fahrzeuge, mit einem Verstarkergehause, 
das durch eine axial bewegliche Wand in eine mit einer 5 
Unterdruckquelle verbindbare Unterdruckkammer und 
eine Arbeitskammer dichtend unterteilt ist mit einem 
durch einen inittels einer Betatigungsstange axial ver- 
schiebbaren Ventilkolben mechanisch betatigbaren 
Steuerventil zur Verbindung der Arbeitskammer mit 10 
der Unterdruckkammer bzw. mit der Atmosphere, des- 
sen axial bewegliches Steuerventilgehause in einer 
axialen Bohrung eine gummielastische Reaktionsschei- 
be aufnimmt, an der einerseits der Ventilkolben und 
andererseits ein Kopfflansch einer Druckstange anliegt, 15 
die die Bremskraft auf einen Betatigungskolben eines 
unterdruckseitig am Verstarkergehause angebrachten 
Hauptzylinders ubertragt 

Ein derartiger Umerdruck-Bremskraftverstarker ist 
z, B. aus dem Bremsen-Handbuch der Anmelderin, 8. 20 
Neuauflage, bekannt Der Kopfflansch der bei dem vor- 
bekannten Unterdruck-Bremskraftverstarker verwen- 
deten Druckstange weist auf seiner der Reaktionsschei- 
be zugewandten Seite eine ebene Flache auf, die an der 
Oberflache der Reaktionsscheibe axial anliegt, so daO 25 
eine eingangskraftproportionale Dosierung der aus dem 
im Druckraum des Hauptzylinders herrschenden Druck 
resultierenden Bremskraft ermdglicht wird. 

Weniger vorteilhaft sind bei dem bekannten Unter- 
druck-Bremskraftverstarker die Folgen der Warmedeh- 30 
nung dessen Einzelteile anzusehen, die zwangslaufig bei 
hoheren Temperaturen (bis 120°C) auftritt Als beson- 
ders nachteilig wird die Radialdehnung der Reaktions- 
scheibe empfunden, die grfcBer ist als die Radialdehnung 
des die Reaktionsscheibe aufnehmenden Steuergehau- 35 
ses, so daB sie in eine axiale Dehnung umgewandelt und 
zu der axialen Dehnung des Ventilkolbens hinzuaddiert 
wird Die Addition der Dehnung bewirkt ein Vorlaufen 
der Druckstange, dh. eine Verringerung eines funk- 
tionswichtigen Mafies (des Abstands zwischen dem 40 
Druckstangenende und der Oberflache des den Haupt- 
zylinder tragenden Verstirkergehauseteiles), die die 
Funktion des nachgeschalteten Hauptzylinders erheb- 
lich beeintrachtigen kann. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei 45 
einem Unterdruck-BremskraftverstaYker der eingangs 
Gattung den EinfluB der Warmedehnung im Bereich der 
Reaktionsscheibe zu eliminieren bzw. weitgehend zu 
unterdrucken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaBdadurch gelost, 50 
daB die der Reaktionsscheibe zugewandte Flache des 
Kopfflansches eine rotationssymmetrische axiale Aus- 
nehmung aufweist 

Urn den Obersetzungsmechanismus des erfindungs- 
gemaBen Unterdruck-Bremskraftverstarkers nicht zu 55 
storen, ist bei dessen vorteilhafter Weiterbildung vorge- 
sehen, daB der Durchmesser der Ausnehmung kleiner 
ist als der Durchmesser des Kopfflansches, so daB an 
dessen Rand eine Ringflache ausgebildet ist Da vom 
Hauptzylinder uber die Druckstange auf die Reaktions- 60 
scheibe eine Druckbelastung ubertragen wird, wird die 
Warmedehnung bzw. Axialdehnung der Reaktions- 
scheibe vorrangig in die Ausnehmung flieBen, so daB 
das FunktionsmaB davon unbetroffen bleibt. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus den Un- 65 
teranspruchen und der folgenden Beschreibung von drei 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der beiliegenden Zeich- 
nung hervor. In der Zeichnung zeigt: 



Fig. I einen Axialschnitt durch einen erfindungsge- 
maBen Unterdruck-Bremskraftverstarker; 

Fig. 2 eine erste Ausfiihrung der bei dem Unterdruck- 
Bremskraftverstarker nach Fig. 1 verwendeten Druck- 
stange im Axialschnitt, stark vergroBert; 

Fig. 3 eine zweite und 

Fig. 4 eine dritte Ausfuhrungsform der bei dem Un- 
terdmck-Bremskraftverstarker nach Fig. 1 verwende- 
ten Druckstange im Axialschnitt, stark vergroBert 

Der in Fig. 1 gezeigte Unterdruck-Bremskraftver- 
starker weist ein durch zwei miteinander verbundene 
Gehauseteile 22, 23 gebildetes Verstarkergehause 1 auf, 
das durch eine axial bewegliche Wand 2 in eine Arbeits- 
kammer 3 und eine Unterdruckkammer 4 unterteilt ist 
Die axial bewegliche Wand 2 besteht aus einem aus 
Blech tiefgezogenen Membranteller 5 und einer daran 
anliegenden flexiblen Membran 6, die nicht naher dar- 
gestellt zwischen dem aufleren Umfang des Membran- 
tellers 5 und dem Verstarkergehause B eine Rollmem- 
bran als Abdichtung bildet 

Ein durch eine Betatigungsstange 3 betatigbares 
Steuerventil 9 weist einen mit der Kolbenstange 8 ver- 
bundenen, einen ersten Ventilsitz 18 tragenden Ventil- 
kolben HO auf, der in einem Steuergehause 1 1 axial ge- 
fuhrt ist, das mit einem zwetten Ventilsitz 19 versehen 
ist Die beiden Ventilsitze 18, 19 wirken mit einem Tel- 
lerventil 7 zusammen, das uber eine Vorspannhulse 21 
mittels einer sich an der Betatigungsstange 8 abstutzen- 
den Druckfeder 20 gegen den Ventilsitz 18 gedruckt 
wird Die Arbeitskammer 3 ist in der dargestellten, nicht 
betatigten Stellung mit der Unterdruckkammer 4 uber 
einen seitlich im Steuergehause 11 verlaufenden Kanal 
12 verbunden. 

Die Bremskraft wird uber eine in einer stirnseitigen 
Ausnehmung des Steuergehauses 11 aufgenommene 
gummielastische Reaktionsscheibe 13 sowie eine einen 
Kopfflansch 15 aufweisende Druckstange 14 auf einen 
Betatigungskolben eines nicht dargestellten Hauptzy- 
linders der Bremsanlage ubertragen, der am unter- 
druckseitigen Gehauseteil 22 des Bremskraftverstar- 
kers angebracht ist 

Eine in der Zeichnung schematisch dargestellte Ruck- 
stellfeder 16, die sich an der unterdruckseitigen Stirn- 
wand des Verstarkergehauses 1 an einem Flansch ab- 
stutzt halt die bewegliche Wand 2 in der gezeigten Aus- 
gangsstellung. 

AuBerdem ist eine zweite Druckfeder 26 vorgesehen, 
die zwischen einer im Steuerventilgehause 11 angeord- 
neten metallischen Hulse 17 und der IColbenstange 8 
angeordnet ist und deren Kraft fur eine Vorspannung 
des Ventilkolbens 10 bzw. dessen ersten Ventilsitzes 18 
gegeniiber dem Tellerventil 7 sorgt 

Wie insbesondere den Fig. 2 bis 4 zu entnehmen ist, 
weist der Kopfflansch 15 der Druckstange 14 auf seiner 
der Reaktionsscheibe 13 zugewandten Seite eine rota- 
tionssymmetrische axiale Ausnehmung 24 auf, deren 
Tiefe vorzugsweise 0,5— 1mm betragt und deren 
Durchmesser kleiner ist als der Durchmesser des Kopf- 
flansches 15. Dadurch entsteht am Rand des Kopfflan- 
sches 15 eine Ringflache 25, die eine einwandfreie Ober- 
tragung der aus dem im Hauptzylinder herrschenden 
hydraulischen Druck resultierenden Reaktionskrafte er- 
mdglicht Wie die Zeichnung zeigt kann die Ausneh- 
mung 24 kegelformig (Fig. 2), kalotienformig (Fig. 3) 
oder prismenformig (Fig. 4) ausgebildet sein, wobei 
selbstverstandlich auch andere Formen, beispielsweise 
Kegelstumpf, Kugelzone oder Zylinder, denkbar sind. 
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Bezugszeichenliste 

1 Verstarkergehause 

2 bewegiiche Wand 

3 Arbeitskammer 

4 Unterdruckkammer 

5 Membrantelier 

6 Membran 

7 Telierventil 

8 Betatigungsstange 

9 Steuerventil 

10 Ventilkolben 

11 Steuergehause 

12 Kanal 

13 Reaktionsscheibe 

14 Druckstange 

15 Kopfflansch 

16 Ruckstellfeder 

17 Hulse 

18 erster Ventilsitz 

19 zweiter Ventilsitz 

20 Druckfeder 

21 Vorspannhulse 

22 Gehauseteil 

23 Gehauseteil 

24 Ausnehmung 

25 Ringflache 

26 Druckfeder 
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7. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daD die Ausneh- 
mung (24) prismenformig ausgebildet ist 

8. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daD die Ausneh- 
mung (24) zylindrisch ausgebildet ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 30 

1. Unterdruck-Bremskraftverstarker fur Kxaftfahr- 
zeuge, mit einem Verstarkergehause, das durch ei- 
ne axial bewegiiche Wand in eine mit einer Unter- 
druckquelle verbindbare Unterdruckkammer und 35 
eine Arbeitskammer dichtend unterteilt ist, mit ei- 
nem durch einen mittels einer Betatigungsstange 
axial verschiebbaren Ventilkolben mechanisch be- 
tatigbaren Steuerventil zur Verbindung der Ar- 
beitskammer mit der Unterdruckkammer bzw. mit 40 
der Atmosphare, dessen axial bewegliches Steuer- 
gehause in einer axialen Bohrung eine gummiela- 
stische Reaktionsscheibe aufnimmt, an der einer- 
seits der Ventilkolben und andererseits ein Kopf- 
flansch einer Druckstange anliegt, die die Brems- 45 
kraft auf einen Betatigungskolben eines unter- 
druckseitig am Verstarkergehause angebrachten 
Hauptzylinders ubertragt, dadurch gekennzeich- 
net, daB die der Reaktionsscheibe (13) zugewandte 
Flache des Kopfflansches (15) eine rotationssynv 50 
metrische axiale Ausnehmung (24) aufweist 

2. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 
messer der Ausnehmung (24) kleiner ist als der 
Durchmesser des Kopfflansches (15), so daB an des- 55 
sen Rand eine Ringflache (25) ausgebildet ist 

3. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (24) kegelfdrmig ausgebildet ist 

4. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 60 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (24) kegelstumpfformig ausgebildet ist 

5. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (24) kalottenfarmig ausgebildet ist 65 

6. Unterdruck-Bremskraftverstarker nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (24) kugelzonenfdrmig ausgebildet ist 
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